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”U�œ dL� bL�� ,þw�O��« …b�� hK�� bL�√ ,þ5�U� rO�d�« b�� bL��
W�U'« o�UM*« W�«—“Ë W�O��«Ë œU~—_« WOK� ,þW�U'« o�UM*« W�«—“ r��

W�œuF��« WO�dF�« WJKL*« ,þ…b�  e�eF�« b�� pK*« WF�U�

©Â±ππ∑ ,±ππ∂® 5O�U��� 5�U� …b* Y?���« «c� Íd�√ ÆþhK���*«
W??O???�«—e�« ÀU??��_« WD?�0 l�M?� W�dJ�Ë d??Ô� `?K��« qO???�� wHM?~ vK�
W�dF* p�–Ë Æþ…b�Øe�e?F�« b�� pK*« WF�U' WF�U?��« ©ÂUA�« Èb� WIDM0®
i�—U?�_« `�?H� s� Î¡«b?�?�« »U?B?�û� W?(U?~ W?��R*« —U�“_« ¡U?I� …b?�

ÆþW��R*«
b?I?� W?�?�� vK�√ W?��R*« i�—U?�_« ‚U?I?A�« ¡b� bM� `?OI?K��« s� Z��
Óö?� w� ‚c?FK� Ê“Ë d??�?�√ p�c?�Ë wzU?N� Ë√ wz«b?��« b?I??� ¡«u?� —U?L?�K�
,þ`O?IK��« d?�Q� U?LK� —U?L?��« b?I?� W?��� w?� hI� Àb?� ULM?O� ,þ5HMB�«
s� Âu� ±≤ v�≈ `O?I?K��« d?O?�Q� bM� —U?L?�K� b?I?� W?�??�� q�√ X�U?� YO?�
w� ‚c?F�« Ê“Ë vK� p�– dO?�Q� fJF�« bI�Ë ÆþW?��R*« i�—U?�_« ‚UI?A�«
,þ‚cF�« Ê“Ë w� w��—b� hI� `OIK��« d?O�Q� s� Z�� YO� 5HMB�« ö�
W?��� 5� W?�?�u� W?�ö?�  b�ËË ,þ`O?IK��« d?�Q� U?LK� hIM�« «c� œ«œ“√
UL� Æþ5HMB�« Óö?� w� ‚cF�« Ê“ËË wzUNM�« Ë√ wz«b��ô« ¡«u� —UL?��« bI�
ÂU�√ ¥ s� `?O?IK?��« d??O?�Q� Âb??� V�?� t�√ Y�??��« «c� ZzU??�� X�??{Ë√



”U�œ dL� bL�� , w�O��« Áb�� hK�� bL�√ , 5�U� rO�d�«b�� bL�� ≤∞

,þW?��R*« i�—U?�_« `�?H� ¡b� s� l�M� W�d?J� nMB� ÂU�√ ∂ Ë d?Ô� nMB�
Æþ—UL��« …œu� w� w��� s�% l� w{d� ‰uB�� vK� ‰uB�K�

W‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡�b‡‡‡‡‡‡I‡�

W?OL?�Ë —U?L�?�« bI?� vK� …d�R*« q�«u?F�« r�√ s� `K��« qO?�� w� `O?IK��« W?OKL?� d?��?F�
ÕUIK�« »u?�� Ÿu� UNM� ,þqO?�M�« `OIK� W?OKL� w� d�R� …dO?�� q�«u� „UM�Ë ,þ‰u?B;«
»UB�û� W(U?~ W��R*« —U�“_« ¡UI� …b�Ë `OIK��« w� W?�b���*« ÕUIK�« »u�?� WOL�Ë
WO�O‡��« q�«uF�« Ê√ ©±π∑≥® b�«Ë `{Ë√ b�Ë Æþ©`O?IK��« b�u�® i�—U�_« ‚UIA�« bF�
i�—U?�_« `O?IK� sJ1 t�√ b?�Ë YO� ,þ»U?B?�û� W��R?*« —U�“_« WOK�U?� …b?� w� d�R�
r��� w��« o?�UM*« w� U�√ ,þW�u�d�« WO�U?� o�UM*« w� ÂU�√ W�ö� UN?�UIA�« v?K� vC� w��«
ô v�?� W�U?� 5F�—√Ë w�U?L� ‰ö?� UN?�?OI?K� r�� Ê√ V�O?� …—«d?(« ŸU?H�—«Ë ·UH?'U�
d?�–Ë Æþ‰u?‡B?;« hI� w�U?‡��U�Ë »U‡B??�ù« W‡�?�?� w� ÷U‡H?��« v?�≈ p�– ÍœR‡�
i�d??�_« ‚U?I?A?�« b?F� sJ2 X?�Ë Ÿd?�Q� `O??IK��« ¡«d??�≈ V�� t�√ Shaheen (1986)

,þåþÂUL(« Â≈þò ·UM~√ w� p�–Ë —UL�K� bI?� W��� vK�√ vK� ‰uB(« sJ1 v�� Y�R*«
¡«d�≈ …—ËdC�  EL-Kassas and Mahmoud (1986) `B�Ë Æþåþw�d��«þò Ë åþÍdJ��«þò
ÆþW��R*« i�—U?�_« ‚UIA�« s?� v�Ë_« ÂU�√ W�ö��« ‰ö� åþ‰uK�e�«þò nM~ w?� `OIK��«
i�—U�_« `?�H� bF� ÂU�√ ∏−∂ …b?* `OIK��« d?O�Q� Ê√  Nasr et al. (1988) b�Ë 5� w�
WD�u�� bI� W��� vK� ÊUO�_« iF� w� ‰uB(« sJ1Ë bIF�« W��� vK� d�R� ô W��R*«
 u?��þò ,þåþÍd?C�þò ·UM~√ w?� p�–Ë W��R?*« i�—U�_« `�?H� s� ÂU�√ ±∞ —Ëd?� b?F�

ÆþåþÍdJ�þò Ë åþZK�þò ,þåþnO�
«ÎdO�� «Î—b� W�«—b�« Ác� qM� r�  «c�U� WO�d?G�« WIDM*«Ë W�œuF��« WO�dF�« WJKL*« w�Ë
UNO� …bzU��« W?�O��« ·ËdEK�Ë UN� U* W�«—b�« ÁcN� …dO�� W?OL�√ wDF� «c�Ë ,þÂUL��ô« s�
b?I� v?K� p�– dO?�Q�Ë »UB?�û� W?��R*« —U�“_« W?OK�U?� …b?� b�b�?�� …d?O?�� W?�ö?� s�
s� `O?IK��« WOKL?� ¡«d�ù sJ2 X�Ë V��√ b�b?��� ,þ‰u?B;« W?OL?�Ë —UL?��« …œu�Ë
vK� `?IK*« œu??F??~  «d?� œb??� qO?KI� s� sJ?1 U2 ,þW??��R*« i�—U??�_« ‚U??I??A�« ¡b�



‰uB;«Ë —UL��« bIF� UN��ö� − √ : l�M� W�dJ�Ë dÔ� `K��« qO�� wHMB� »UB�û� W��R*« —U�“_« WOK�U� …b�≤±

W�d?F� w� W�«—b�« Ác� ·b� e�d� b?I� p�c�Ë Æþ`OIK��« W?OLK� ¡«d�ù W��R*« —U?��_«
…d?�U?�� W?��R*« i�—U?�_« `�?H� s� ¡«b?��« »U?B?�û� W?(U~ W?��R*« —U�“_« ¡U?I� …b?�
W�dJ�Ë d?Ô� `K��« qO�� wHMB� p�–Ë ,þ‰u?B;« W?OL?�Ë —UL��« b?I� vK� p�– d?O�Q�Ë

Æþl�M�

Y���« ‚d‡‡‡�Ë œ«u‡‡‡�

WM�b?� ‚d� ‰U?L?� ÂUA�« Èb?N� WO?�«—e�« ÀU?��_« WD�?� w� W�«—b�« Ác� X�d?�√
,þe�eF�« b?�� pK*« W?F�U� ,þW?�U'« o�UM*« W?�«—“Ë W�O?��«Ë œU~—_« W?OKJ� WF�U?��« ,þ…b�
dÔ� U?L� `K��« qO�� s� 5HM~ vK� Â±ππ∑ Ë ±ππ∂ 5O�«—e�« 5L?�u*« ‰ö� p�–Ë
”d?�  U?�U??�?� vK� W?�—eM�Ë W?�d?�?��« ¡b� bM�  «uM?� l�� U�d?L?� ,þl�?M� W�dJ�Ë
W�b?)«  UOKL� Z�U�d?� fH� Y���« —U�?�√ vK� l�� Ô√ b�Ë ÆþWF�d?*« WI�dD�U� Â±∞×±∞
XFC� w��« `OIK��« WOKL� «b� W�—e*« w� l��*« © U�¬ W�ËUI�Ë bOL�� ,þÍ—® WO�U����«

ÆþW�«—b�« WD)
W��U?��?� ÊuJ� Ê√ UNO?� w�Ë— nM~ q� s� W��R?� `K� qO�� —U?��√ ∂ »U?���« -
ÃËd?� ¡b?� bM�Ë W?�—Ë ∂≥ v?�≈ WK�� q� vK� ‚«—Ë_« œb??� XO?�??�� -Ë U�u/ …u??� w�
p�–Ë ÊUJ�ù« —bI� r�(« w� WK�UL�� W��R� i�—U?�√ WF�� —UO��« - W��R*« i�—U�_«
YO�� U�—uN� œUFO� w� …d�Q�*«Ë «Îb� …dJ�*« i�—U�_« W�«“≈ - YO� ,þWK�� q� vK�
vK� d?NE� w��« W?��R*« i�—U?�_« W?ODG� - Æþ±:π i�—U?�_« v�≈ ‚«—Ë_« W�?�� X�U?�
UN?O�≈ W��d� ÕU?I� »u�� Í√ ‰u?~Ë Âb� ÊUL?C� ‚—Ë ”UO?�Q�  UN�U?IA�« q�� —U?��_«
vK� q��� ÊU?� Íc�« i�d�_« ‚UIA�« a�—U� W?�dF* UÎO�u� W?�OJ*« i�—U�_« WF?�U��Ë

ÆþY���« WD� V�� `OIK��« ¡«d�≈ œUFO� p�c�Ë fOJ�«
bO?�«u� X�U?�Ë ,þÊU�u� UN� W?O�U��«Ë …d�?� q� 5�  «d�?� vK� `OIK��« ¡«d?�≈ - bI�Ë

:þw�U��U� `OIK��«
,þÂU�√ ∂ b?F� ,þÂU�√ ¥ bF� ,þ5�u� b?F� ,þ©W�—U?I*« WK�UF?�® i�d?�_« ‚UI?A�« ¡b� bM�

ÆþY�R*« i�d�_« ‚UIA�« s� UÎ�u� ±≤ bF�Ë ÂU�√ ±∞ bF� ,þÂU�√ ∏ bF�



”U�œ dL� bL�� , w�O��« Áb�� hK�� bL�√ , 5�U� rO�d�«b�� bL�� ≤≤

 ö?�U?F*« X�“Ë YO?� ,þW?��R?� WK�� q?� vK� l�?��«  ö?�U?F*« Ác� XI?�� b?�Ë
Âb�?��« ÆþnM~ q?� s�  ö�� ∂ vK�  ö?�UF*« Ác� —«dJ� l� WK�M�« v?K� UÎOz«u?A�
a�—U?L?A�« s� W?�uL?�?� WD�«u� p�–Ë n?M~ qJ� …b?�«Ë …d�c?� …d?�?� `O?IK��« w�
©a�—UL� µ s?� …—U�� W�uL?�� q�® UÎOF?O�� UNH?OH& bF� ©Y�R� i�d?�√ qJ�® …d�c*«
”U?O?�_« …œU?�≈ - Y�?��« WD� V�?� œb?;« U?N?�?�Ë w� `O?IK��« W?OKL?� ¡«d?�≈ b?F�Ë
n�Ë W??O?�—u�« ”U??O??�_« W�«“≈ - `O?I?K��« s� lO�U??�√ µ b?F?�Ë ÆþÈd?�√ …d??� W?O??�—u�«
d�b?I� -Ë ÆþjI?� Œ«d?L?� ∂∞ Y�R?� i�d?�√ q� vK� „d� YO?�� W�d?L?��« a�—U?L?A�«

:þ‚c� qJ� WO�U��«  UHB�«

Initial fruit set percentage  wz«b‡��ô« b‡IFK� W‡�u�*« W‡��M�«þ©±
W�dL� a�—UL� fL� c�Q� p�–Ë `OIK��« s� lO�U�√ ∂ bF� wz«b��ô« bIF�« d�bI� -
q� s� WMO?� ¥≤ l�«u�  ö?�UF*« lO?L� s?�Ë ¢‚c�¢ …—dJ� q� s� W?Oz«u?A� W?I�dD�
…—U�� u�Ë Œ«d?L� q� vK� —U�“_« œb� dB� - Æþ© «—dJ� ∂ ×  ö?�UF� ∑® nM~
…d?L?��« Ê√ WE�ö?� l� …d?O?G?B�« —U?L?��« œb?� v?�≈ W?�U?{ùU� …œu?�u*« »bM�« œb?� s�
W��M�« d�b?I� - b�Ë ,þWKOK� …d�� bF� jI?��Ë VB�� r� UN�√ YO� W�b�  d��?�« WO�ö��«

:þW�œUFLK� UÎF�� wz«b��ô« bIFK� W�u�*«
wz«b��ô« bIFK� W�u�*« W��M�«=—UL��« œb�±∞∞þþþ×

WOKJ�« —U�“_« œb�
W�u�*« W�?�M�« wDFO� a�—UL� fL?)« j�u�� c�√ r� …b� v?K� Œ«dL� qJ� p�–Ë

Æþwz«b��ô« bIFK�

Horticultural (final) fruit set percentage  wzUNM�« b‡IFK� W‡�u�*« W‡��M�«þ©≤
‰UL��« bM�® …d�U�� V�d�« WK�d� w� —UL?��« ‰u�œ q�� wzUNM�« bIF�« W��� d�bI� -
bI?FK� W�u?�*« W�?�M�« d�bI� w� U?N�?O{u� o�U?��«  «uD)« fH� XF?��«Ë ©—UL?��« s�uK�

Æþwz«b��ô«



‰uB;«Ë —UL��« bIF� UN��ö� − √ : l�M� W�dJ�Ë dÔ� `K��« qO�� wHMB� »UB�û� W��R*« —U�“_« WOK�U� …b�≤≥

Bunch weight (Kg)  ‚c‡‡‡F�« Ê“Ëþ©≥
‰U?L�?�« bM� Ê“uK� W�b?OKI?��« ‚dD�« Â«b?��?�U� jI?� ‚c?F�« —UL� Ê“Ë d?�bI?�� p�–Ë

Æþ©V�— nB�® —UL��« ZC�

Statistical analysis  wzU‡‡B�ù« q‡‡OK���«
Z�U�d�Ë w�ü« V�U?(« Â«b?��?�U� U?ÎOzU?B�≈ U?N?OK� q‡B?�?�*«  U‡�U‡O?��« q‡OK% -
W?Oz«u?A??F�« WK�U?�  U‡�UD?� rO?L?B� w� W‡�«—b?�« Ác‡� X�d?�√Ë Æþ©SAS,1987® SAS

nM~ qJ� r�u?� q?�  U�U?O� qOK% - YO?� ÆþRandomized complete block design

ÂU� vD� Ã–u/ Â«b���U� p�–Ë nM~ qJ� U?ÎF� 5L�u*«  U�UO� XKK� r�  …b� vK�
‚Ëd?H�« d�b?I?�� L.S.D. ‡�« —U?�?�?�« Âb?�?�?�« U?L?� ÆþGeneral linear model procedure

Æþ(Steel and Torrie, 1981)   UD�u�*« 5� WOzUB�ù«

 U‡‡‡A�U‡‡‡M‡*«Ë Z‡zU‡‡‡�‡M�«

 Initial fruit set percentage  wz«b‡��ô« b‡IFK� W‡�u�*« W‡��M�«
d�Q� ULK� wz«b��ô« bIF�« W�?�� w� w��—b� h�UM� œu�Ë W�U� WHB� ZzU�M�« `{u�
vK�√ XGK� YO?� ,þ©± ‰Ëb?�® uLM�« wL?�u?�Ë 5HMB�« ö� w� p?�–Ë `OIK��« ¡«d?�≈
nM~ w�® …d�U?�� Y�R*« i�d�_« ‚U?IA�« VI� `O?IK��« ¡«d�≈ bM� —UL?�K� bI� W?���
b?I?� W?�?�� q�√ XGK� U?L?MO� ,þ©jI?� ‰Ë_« u?LM�« r�u?� w� ÂU�√ W?F�—√ b?F� l?�M� W�dJ�
w� p�–Ë Y�R*« i�d�_« ‚UIA�« ¡b� s� UÎ�u� ±≤ v�≈ `OIK��« WOKL� dO�Q� bM� —UL�K�
W�?�� w� ·ö��« œu?�Ë W�U� W?HB� ZzU?�M�« `{u� UL� Æþu?LM�« wL�u?�Ë 5HMB�« Óö�
w� bI?F�« W�?�� X�U� YO?� ,þ ö�UF*« lO?L� X% u?LM�« wL�u?� 5� wz«b��ô« b?IF�«

 Æþ5HMB�« Óö� w� ‰Ë_« uLM�« r�u� w� tM� d��√ w�U��« uLM�« r�u�
d?Ï� nM~ w� ‰Ë_« u?LM�« r�u0 ÎW�—U?I� w�U?��« u?LM�« r�u?� w� …œU�e�« W?��� X�U?�
,þ ö?�U?F?LK� w?�«u?��« vK� %±∏[∂ Ë ∂[∑ ,þ≤≥[π ,þπ[± ,þ≤±[µ ,þ±≥[∑ ,þπ[≥
,þÂU�√ ∂ b?F� ,þÂU�√ ¥ bF� ,þÂu� ≤ b?F� ,þY�R*« i�d�_« ‚U?IA�« VI?� …d�U?�� `O?IK��«



”U�œ dL� bL�� , w�O��« Áb�� hK�� bL�√ , 5�U� rO�d�«b�� bL�� ≤¥

v�≈ p�– l�d� U0—Ë ,þY�R*« i�d�_« ‚U?IA�« s� UÎ�u� ±≤ b?F�Ë ÂU�√ ±∞ ,þÂU�√ ∏ bF�
WO��M�« W�u�d�« ÷UH��« p�c�Ë ©bIF�« …d?��® d�«d�� dN� ‰ö� …—«d(«  U�—œ ŸUH�—«
w� Èu?B?I�« …—«d(« W?�—œ j�u?�?� mK� YO� ±ππ∑ r?�u0 ÎW�—UI?� ±ππ∂ r�u?� w�
% ∏±[∞ wLEF�« W?O�?�M�« W�u�d�« X�U?�Ë ÂÚ±π[≤ U?O�b�«Ë ÂÚ≥µ[∞ ‰Ë_« uLM�« r�u?�
w� Èu?BI�« …—«d?(« W?�—œ j�u�?� ÊU� w�U?��« u?LM�« r�u� w?� ULMO� % ≥±[∞ U?O�b�«Ë
U?O�b�«Ë % ∏∂[∞ wLEF�« WO?��M�« W?�u�d�« X�U�Ë ÂÚ±≥[∂ U?O�b�«Ë ÂÚ≤∑[∂ …d�?H�« fH�
uLM�« r?�u� w� wz«b��ô« b?IF�« W?��� hI� vK� ‰U?(« WFO?�D� p�– fJF�« ,þ% ¥∞[∞
s� Ìq� tK?‡�?� U??� l‡� ÃU?�‡?M�?�ô« «c‡� o?‡H?�� Æþw�U??��« u?L?M�« r�u0 ÎW‡�—U‡?I?� ‰Ë_«
`K��« qO?�� w� —U?L?��« b?I� Ê√ «Ëb?�Ë YO?�  Hussain et al. (1985) ,þBrown (1983)

¡UM�√ bzU??��« fID�« W�U?�� …d??O?�?� W?�—b� d�Q??�� p�– Ê√Ë d?�¬ v�≈ r�u?� s� n?K�?��
nM~ s� nK��� `K�?�« qO�� w� bIF�« W?��� Ê√ Mostafa (1994) `{Ë√ UL?� Æþ`OIK��«

Æþd�ü r�u� s� p�c�Ë d�ü

dÔ� `K��« qO?�� wHMB� wz«b��ô« b?IFK� W�u�*« W?��M�«  UD�u�?� vK� `OIK��« œU?FO� d?O�Q�þþ©±®þ‰Ëb�
©±®±ππ∑ ,þ±ππ∂ uLM�« wL�u� ‰ö� l�M� W�dJ�Ë

b�u�d‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡Ô�l‡‡‡‡‡‡‡�‡M‡� W‡�dJ‡‡‡‡‡‡‡�
`OIK��«r�u�r�u�5L�u*«r�u�r�u�5L�u*«

©≤®©ÂuO�U�®π∂π∑UÎF�π∂π∑UÎF�
dH~∂±[∑π∂∑[µ±∂¥[∂µaµπ[±π∑∂[≥π∂∑[∑πa

≤µ∑[∂µ∂µ[µ≤∂±[µπaµµ[∑µ∑µ[µ¥∂µ[∂µa

¥µ≥[∂∏∂∞[≤µµ∂[π∑ab∂≤[π∂∑µ[∏¥∂π[¥∞a

∂¥π[µ∑µ¥[∞∏µ±[∏≤bc∂∞[∑∏∑±[±±∂µ[π¥a

∏¥≤[±≥µ≤[≤≤¥∑[±∑cd≥∂[∂¥µ¥[π∏¥µ[∏±b

±∞¥¥[ππ¥∏[∞∞¥∂[¥πcd¥≤[¥∞µ∞[¥±¥∂[¥∞b

±≤≥µ[∏µ¥≤[µ≤≥π[±πd≥∂[≥∂≥∂[π∂≥∂[∂∂c
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‰uB;«Ë —UL��« bIF� UN��ö� − √ : l�M� W�dJ�Ë dÔ� `K��« qO�� wHMB� »UB�û� W��R*« —U�“_« WOK�U� …b�≤µ

wz«b?��ô« b?I??F�« W?�?�� w� Àb?� Íc�« h?IM�« Ê√ 5L?�u*« j�u?�?� Z?zU?�� `{u�
dO?�Ë UÎHO?H� ÊU� Y�R*« i�d?�_« ‚UIA�« s� ÂU�√ ¥ b?F� `OIK��« ¡«d�≈ b?M� dÔ� nMB�
ULMO� ©…d?�U�� Y�R*« i�d�_« ‚U?IA�« VI� `O?IK��«® WO�UO?I�« WK�UF*U� ÎW�—UI?� UÎ�uMF�
b?IF�« W?�?�� w� hI� p�– s� Z�� YO?� UÎ�uMF?�Ë «Îd?O�?� ÊU?� ÂU�√ ∂ bF� `O?IK��« ¡«d?�≈
¡«d�≈ ÊS� l�M� W�dJ� nM~ w� ULMO� ÆþWO�UO?I�« WK�UF*U� ÎW�—UI� % ±π[∏µ t���� XGK�
UÎ�uMF?� d?O?�Ë ©%≤[∑≥® U?ÎH?O?H� ÊU?� Y�R*« i�d?�_« ‚U?I?A�« s� ÂU�√ ∂ b?F� `O?IK��«
hI� ÀËb?� v�≈ p�– s� `O?IK��« ¡«d?�≈ dO?�Q� Èœ√ b?�Ë ÆþWO?�U?O?I�« WK�UF*U?� ÎW�—UI?�
,þ≤∏[∞π ,þ≤∑[∞≥ dÔ� nM~ w?� t��?�� XGK� YO� ,þb?IF�« W?��� w� UÎOzU?B�≈ b?�R�
,þ≥±[µµ ,þ≥≤[¥≤ hI?M�« W???�???�� X?GK� l?�M� W�d?J� nM?~ w� U???LM?O� ,þ%¥≤[∞∑
i�d?�_« ‚UIA?�« s� Âu� ±≤ ,þ±∞ ,þ∏ bF� `O?IK��« ¡«d�≈ bM� w�«u?��« vK� %¥µ[π≤
b?� v�≈ U‡NOK?� q‡B�?�*« ZzU?�M�« o‡H�� ÆþW?‡O�U?OI�« W?K‡�U‡F*U� ÎW‡�—U‡I?� p�–Ë Y�R‡*«
,þEL-Kassas and Mahmoud (1986) ,þHussein (1982) s� Ìq?� ÀU??�?�√ l‡� d???O???�???�
—UL?�K� wz«b?��ô« bI?F�« W��?� w� «ÎdO�?� UÎB?I� «uK�� Y?O�  Al-Bajallani et al. (1989)

  ÆþVB�� w��« W��R*« —U�“_« W��� qI� d�√ wMF0 Ë√ `OIK��« ¡«d�≈ œUFO� d�Q� ULK�
 Horticultural fruit set  wzU‡‡NM�« b‡‡IF�«

œb� w�UL�≈ s� W�u�� W��M� W�dL��« a�—U?LA�« vK� WOI��*« —UL��« œb� s� d�F� u�Ë
W�d?F� w� wz«b��ô« b?IF�« s� qC�√Ë b?O� qO�œ d�?�F�Ë ,þa�—UL?A�« fH� vK� —U�“_«
v�≈ ÈœR� W?O?�O� ·Ëd?� Àb% r� lH�d?� wz«b?��ô« b?I?F�« ÊuJ� b?I� Æþ‰u?B?;« W?OL?�
b?IF�« d�b?I� d�?�?F� p�c�Ë Æþ…dO?�� W?�—b� "UM�« ‰u?B;« qI� w�U?��U�Ë —U?L��« j�U?��
WK�d� w� —U?L��« ‰u�œ »d� r�� Ád�bI� Ê√ Y?O� ‰uB;« WO?LJ� «ÎbO� «Î—UO?F� wzUNM�«
«Îb� U?ÎHO?H� j�U�?��« ÊuJ� Ë√ j�U�?��«  U�u� —U?L��«  b?F� b� ÊuJ� w�U?��U�Ë ZCM�«

Æþ—UL��« lL� r�� v�� …d�H�« dBI� ”uLK� dO�Ë
i�—U�_« `OIK� d�Q� ULK� wzUNM�« bI?F�« W��� w� W�U� WHB� w��—b� hI� Àb�
Âu� ±≤ bF� `O?IK��« ¡«d�≈ bM� wzUNM�« b?IFK� WL?O� q�√ XGK� YO� ,þ©≤ ‰Ëb?�® W��R*«
Ê√ ZzU�M�« `{u� UL?� Æþ5HMB�«Ë uLM�« wL�u� s� Ìq� w� Y?�R*« i�d�_« oIA� s�
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‰Ë_« uLM�« r�u?� w� UNM� dO?�J� d��√ X�U� w?�U��« uLM�« r�u� w� w?zUNM�« bIF�« W?���
d?Ô� n?M~ w� …œU�e�« W??�?�� XG?K� YO?� ,þ ö??�U?F?*« lO?L??� X%Ë 5HMB�« Óö??� w�
u???LM�« r�u?0 ÎW�—U??I???� %µ≤[µ Ë µ±[¥ ,þµ±[∏ ,þ¥≤[¥ ,þ∑≤[¥ ,þ¥∏[¥ ,þ∂µ[≤
WK�UF?*«® …d�U�?� Y�R*« i�d�_« ‚U?IA�« VI� `O?IK��« ¡«d�≈ bM� w�«u?��« vK� ‰Ë_«
UÎ�u� ±≤ bF�Ë ÂU�√ ±∞ b?F� ,þÂU�√ ∏ bF� ,þÂU�√ ∂ bF� ,þÂU�√ ¥ bF� ,þÂu� ≤ bF� ,þ©WO?�UOI�«
Æþl�M� W�dJ� nM~ w� U?N�U?&«Ë ZzU�M�« fH� X?�b�Ë ,þY�R*« i�d?�_« ‚UI?A�« s�
p�c?�Ë u�U�Ë q�d�√ ,þ”—U?� dN?�√ ‰ö� …—«d?(«  U�—œ ŸU?H�—« v�≈ p�– l�d� U0—Ë
fJF�«Ë w�U��« uLM�« r�u0 ÎW�—UI� ‰Ë_« uLM�« r�u� w� W�u'« W�u�d�« W��� ÷UH��«
w� …dOG~ X�«“U?� —UL��« Ê√ YO� ‰Ë_« uLM�« r�u� w� —U?L��« j�U�� …œU�“ vK� p�–
j�u�?� mK� YO� ÆþW?��UM� dO?� WO�?O� ·Ëd� Í_ W�U?�� ÊuJ�Ë d�c�« W?I�U��« …d?�H�«
U?O�b�«Ë ÂÚ≥π[≥ W?I�U?��« …d?�?H�« ‰ö?� ‰Ë_« u?LM�« r�u?� w� Èu?B?I�« …—«d?(« W?�—œ
r�u� w� ULMO� ,þ%≤∏[∑ UO�b�«Ë %∑≤[∑ wLEF�« W�u'« W�u�d�« W��� X�U�Ë ÂÚ≤±[µ

d?Ô� `K��« qO�� wHMB?� wzUNM�« b?IFK� W�u?�*« W?��M�«  UD�u?�� vK� `?OIK��« œU?FO?� dO�Q�þþ©≤®þ‰Ëb?�
©±®±ππ∑ ,þ±ππ∂ uLM�« wL�u� ‰ö� l�M� W�dJ�Ë

b�u�d‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡Ô�l‡‡‡‡‡‡‡�‡M‡� W‡�dJ‡‡‡‡‡‡‡�
`OIK��«r�u�r�u�5L�u*«r�u�r�u�5L�u*«

©≤®©ÂuO�U�®π∂π∑UÎF�π∂π∑UÎF�
dH~≥≤[πµµ¥[¥≥¥≥[∂πa¥¥[±∏∂∞[±¥µ≤[±∂a

≤≥≥[∏≤µ∞[±∏¥≤[∞∞a≥π[µ≥µµ[∏∞¥∑[∂∂ab

¥≥∞[∞µµ±[∑π¥∞[π≤a≥≥[∏≥µ¥[∏π¥¥[≥∂bc

∂≤∏[≥∏¥∞[¥∞≥¥[≥πb≥≥[±∏¥∑[π¥¥∞[µ∂c

∏≤≤[±∂≥≥[∂¥≤∑[π∞c≤±[¥π≥∂[≥≥≤∏[π±d

±∞±∏[∞∞≤∑[≤µ≤≤[∂≥c±∂[µ∑≤π[∑∂≤≥[±∂e

±≤±∑[±±≤∂[±∞≤±[∂∞c±≥[∂∂≤¥[±∑±∏[π±e
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‰uB;«Ë —UL��« bIF� UN��ö� − √ : l�M� W�dJ�Ë dÔ� `K��« qO�� wHMB� »UB�û� W��R*« —U�“_« WOK�U� …b�≤∑

W�?�� X�U�Ë ÂÚ±∑[∏ U?O�b�«Ë ÂÚ≥∂[± ÈuBI�« …—«d?(« W�—œ j�u�?� ÊU� w�U?��« uLM�«
j�U�� …œU�“ vK� p?�– dO�Q� fJF�« ,þ%≥≤[∑ UO�b�«Ë %∏±[∞wLE?F�« W�u'« W�u�d�«
bI?F�« W�?�� ÷UH?��« w�U��U�Ë w�U?��« uLM�« r�u0 ÎW�—U?I� ‰Ë_« u?LM�« r�u� w� —U?L��«

Æþ5HMB�« Óö� w� ‰Ë_« uLM�« r�u� w� Õu{u� wzUNM�«
wzU?NM�« bI?F�« W?��� w� w��—b� hI?� ÀËb� 5L?�u*« j�u�?� ZzU?�� `{u� UL?�
‚UI?A�« ¡b� bM� `O?IK��«® WO?�UO?I�« WK�UF*U� ÎW�—U?I� W?��R*« i�—U�_« `O?IK� dO?�Q� bM�
`OIK��« d?O�Q� bM� dÔ� nM~ w� ÍuMF?� dO�Ë nOH� hIM�« ÊU?�Ë ,þ©Y�R*« i�d�_«
ÊU??� l�M� W?�dJ� nM~ w?� U?L?MO� ,þY�R*« i�d??�_« ‚U??I??A�« ¡b� s?� ÂU�√ W??F�—√ …b*
b�R?�Ë dO?�� hI� ÀËb� v�≈ p�– s?� `OIK��« dO?�Q� Íœ√Ë ÆþUÎOzU?B�≈ «Îb�R?� hIM�«
WK�UF*U� W?�—UI� hIM�« W?��� X�U�Ë ,þ5H?MB�« Óö� w� wzUNM�« b?IF�« W?��� w� UÎOzU?B�≈
l�M� W�dJ� nM~ w� ULMO� ,þ%µ∞[∂ ,þ¥∏[≤ ,þ≥∂[± ,þ≤±[≥ dÔ� nM~ w� WO�UOI�«
`OIK��« ¡«d?�≈ bM� w�«u��« vK� %∂≥[∑ Ë µµ[∂ ,þ¥¥[∂ ,þ≤∞[≤ hIM�« W�?�� X�U�

ÆþY�R*« i�d�_« ‚UIA�« bF� s� Âu� ±≤ ,þ±∞ ,þ∏ ,þ∂ bF�
UN�U&« w� wzU?NM�« bIF�« W��� l� wz«b�?�ô« bIF�« W��� t�UA� ZzU?�M�« X�{Ë√ bI�Ë
¡«d?�≈ d??�Q� l� w��—b?��« h?�UM��« w�  c?�√ YO??� 5L?�u*«Ë 5HM?B�« s� Ìq� w�
bI?F�« W�?�� w� w��—b� h�UM� W?��R*« i�—U�_« `O?IK� dO?�Q� s� Z�� YO� ,þ`O?IK��«
YO?� ,þ`O?IK��« œU?F?O� d?�Q� U?LK� hIM�« «c?� W�?��  œ«“ ,þwzU?NM�« Ë√ wz«b?��ô« ¡«u?�
Ê√ vMF� «c�Ë ,þW?��R*« i�—U?�_« ‚U?IA�« s� Âu� ±≤ vC?� b?F� b?I� W?�?�� q�√ XGK�
q~u� U� l� ZzU?�M�« Ác� oH��Ë ÆþwzUNM�«Ë wz«b?��ô« bIF�« W�?�� 5� W��u� W?�ö� „UM�
YO??� ©±ππ∑® Íb?L??�_« ,þGhalib et al. (1987)  ,þMoustafa (1985) ,þs� Ìq� t??O�≈

ÆþwzUNM�«Ë wz«b��ô« bIF�« W��� 5� W��u� W�ö� „UM� Ê√ «Ëb�Ë
 Bunch  weight  ‚c‡‡‡F�«  Ê“Ë

wL?�u� s� Ìq� w� `O?IK��« ¡«d�≈ d?�Q� U?LK� ‚cF�« Ê“Ë w� w��—b� hI� Àb?�
bM� ©‰uB?;«® ‚cFK� Ê“Ë d��√ vK� ‰u?B(« - YO� ,þ©≥ ‰Ëb?�® 5HMB�«Ë uLM�«
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dO?�Q� U?LMO� ,þ©”UO?I�« WK�UF?�® …d�U?�� W?��R*« i�—U�_« ‚U?IA�« VI?� `OIK�?�« ¡«d�≈
Óö?� w� ‰u?B?�?� q�√ tM� Z?�� W?��R*« i�—U?�_« ‚U?I?A�« ¡b� s� Âu� ±≤ v?�≈ `O?IK��«
d�¬ wMF0 Ë√ —UL?��« bI� WK� v�≈ Íœ√ `OIK?��« dO�Q� Ê√ YO� ,þuLM�« wL?�u�Ë 5HMB�«
W?HB?� UÎC�√ ZzU?�M�« `{u� U?L?� Æþ‰u?B;« h?I� v�≈ Íœ√ —UL?�K� dJ�?� n� ÀËb?�
‰Ë_« uLM�« r�u� ‰uB?�� nF{ UÎ��dI� ÊU� w�U��« uLM�« r�u?� w� ‰uB;« Ê√ W�U�
Àb?� Íc�« dO?�J�« hIM�« v�≈ p�– l�d�Ë ,þ5HMB�« Óö?� w�Ë  ö�U?F*« lOL?� X%
w��« W?�U?'« …—«d?(«  U?�u?� ¡«d?� s� ‰Ë_« u?LM�« r�u?� w� wzU?NM�« b?I?F�« W?�?�� w�
—UL?��U� j�U���« ‰b?F� ŸUH�—« s� p?�– V�U~ U�Ë —U?L��« u/ s� v�Ë_« …d�?H�«  œU�
WA?�UM� o��® U� Ìb?( W�b�?F� tO?� W�u'« ·ËdE�« X�U� Íc�« w�U?��« uLM�« r�u0 ÎW�—U?I�

Æþ©p�–
s� Z�� ©‰u?B?;«® ‚c?FK� Ê“Ë d?�?�√ Ê√ 5?L?�u*« j�u?�?� ZzU?�� X�?{Ë√ b?�Ë

W�dJ�Ë d?Ô� `K��« qO�� wHMB� ©r�?�® ‚cF�« Ê“Ë  UD�u?�� vK� `O?IK��« œUF?O� d?O�Q�þþ©≥®þ‰Ëb�
©±®±ππ∑ ,þ±ππ∂ uLM�« wL�u� ‰ö� l�M�

b�u�d‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡Ô�l‡‡‡‡‡‡‡�‡M‡� W‡�dJ‡‡‡‡‡‡‡�
`OIK��«r�u�r�u�5L�u*«r�u�r�u�5L�u*«

©≤®©ÂuO�U�®π∂π∑UÎF�π∂π∑UÎF�
dH~∑[ππ±¥[∂∂±±[≥≤a∂[≤∑±∞[πµ∏[∂±a

≤∑[±∞±≥[∑µ±∞[¥≤bµ[¥≤±∞[≤¥∑[∏≥b

¥∂[π∂±≤[π∂þþþπ[π∂bµ[µ¥þþþπ[±∑∑[≥±bc

∂µ[µ≤±±[∑µþþþ∏[∂≥cµ[≥πþþþ∏[∏≥∑[±±c

∏¥[¥∂þþþπ[≤∞þþþ∂[∏≥d¥[∂∞þþþ∑[±µµ[∏∏d

±∞≥[≤∏þþþ∑[≤∑þþþµ[≤∑e≥[µ±þþþ∂[∞≤¥[∑∑e

±≤≤[±∏þþþ∂[±µþþþ¥[±∑f≤[±µþþþµ[±∂≥[∂∂f
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‰uB;«Ë —UL��« bIF� UN��ö� − √ : l�M� W�dJ�Ë dÔ� `K��« qO�� wHMB� »UB�û� W��R*« —U�“_« WOK�U� …b�≤π

‚c?FK� Ê“Ë q�√Ë ©r�?� ∏[∂± ,±±[≥≤® W��R?*« i�—U�_« ‚U?I?A�« ¡b� bM� `O?IK��«
≥[∂∂ ,þ¥[±∑® W?��R*« i�—U?�_« o?I?A� s� U?Î�u� ±≤ vC?� b?F� `O?I?K��« ¡«d?�≈ bM�
ÎW�—U?I� ‰u?B;« w� hIM�« W?��� X�U?� Æþw�«u��« vK� l?�M� W�dJ�Ë dÔ� wHMB� ©r?��
,þ∑[πµ dÔ� nMB� ©W��R*« i�d�_« ‚UIA�« ¡b� bM� …d�U�� `OIK��«® WO�UOI�« WK�UF*U�
X�U?� l�M� W�dJ� nM~ w� U?LMO� ,þ%∂≥[±∂ ,µ≥[¥µ ,≥π[∂∂ ,≤≥[∑∂ ,±≤[∞±
bM� w�«u?��« vK� %µ∑[¥π ,¥¥[∂∞ ,≥±[∑± ,±∑[¥≤ ,±µ[±∞ ,π[∞∂ hIM�« W�?��
X�U�Ë ,þW��R*« i?�—U�_« ‚UIA�« ¡b� s� Âu� ±≤ ,±∞ ,∏ ,∂ ,¥ ,≤ bF� `?OIK��« ¡«d�≈
Æþ5HMB�« Óö� w� WHK�<« `OIK��«  «d�� 5� ‰«u�_« VK�√ w� UÎOzUB�≈ …b�R� ‚ËdH�«
,þEL-Kassas and Mahmoud (1986)  s� q� …b�Ë U� l?� dO�� Ìb� v�≈ ZzU?�M�« Ác� oH��
U?LK� ‚cF�« Ê“Ë w?� w��—b� e�?� ÀËb?� «uK�� YO?� Al-Bajallani et al. (1989)

Æþ©—UL�K� dJ�� n�® —UL��« bI� hIM� W�O�� p�–Ë W��R*« i�—U�_« `OIK� œUFO� d�Q�
,þHussein et al. (1979) ,þHussein (1970) ,þEL-Fawal (1962) s� Ìq?� `{Ë√ U???L???�
w� hI� ÀËb??� Sayed (1991) ,þHassaballa  et al. (1984) ,þEL-Kassas (1983a,b)

Æþ`K��« qO�� w� —UL��« n� ‰bF� …œU�“ l� ‚cF�« Ê“Ë
‚c‡‡F�« Ê“ËË —U‡L��« b‡I� 5‡� W‡‡�öF�«

 ö?�U??F*« s� dEM�« i?G�® —U?L??��« b?I?� W??�?�� 5?� W?�ö?F�« Ê√ ©± q?J�® `{u�
,þ±ππ∂ u?LM�« w?L?�u?� ‰ö?� d??Ô� `K��« qO?�� n?MB� ‚c?F�« Ê“ËË ©u?L?M�« r�u?�Ë
wzUNM�« Ë√ (r2 = 0.52) wz«b��ô« b?IF�« W�?�� 5� UÎOzUB?�≈ …b�R�Ë W?��u� W?�ö� ±ππ∑
Ê“ËË wzU?NM?�« b?I?F�« 5� W�uMF??� d?�?�√ W?�ö?F�« Ác� X?�U?�Ë ‚c?F�« Ê“ËË (r2 = 0.79)

bI?F�« W��� 5� W?�öF�« X�U� YO?� WI�U��« W?�O�M?�« fH� ©≤ qJ�® b�R� UL?� Æþ‚cF�«
5� W‡�ö?F�« s� (r2 = 0.87) W�uMF?� d?�??�√ l�M� W�dJ� nM~ w� ‚c??F�« Ê“ËË wzU?NM�«
tK�?� U??� l� ZzU?�M�« Ác‡� o?‡H?�� Æþ(r2 = 0.71) ‚c‡F�« Ê“ËË wz«b?‡��ô« b?I?F�« W?‡�?��
,þ‰uB?;« WO?L�Ë wz«b?��ô« bIF?�« W��� 5� W?��u?� W�ö?� œu�Ë s� Mostafa (1994)

W?��� 5� W?��u?� W?�ö� œu?�Ë ©±ππ∑® ÍbL?�_«Ë Ghalib et al. (1987) `{Ë√ U?L�
Æþ‰uB;« WOL�Ë wzUNM�« bIF�«
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wL�u� ‰ö� dÔ� `K��« qO�� nMB� ©r��® ‚cF�« Ê“ËË —U?L��« bI� W��� 5� W�öF�« Æ©±®þqJ�
ÆþÂ±ππ∑ ,±ππ∂ uLM�«
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‰ö� l�M� W�dJ� `K��« qO�� nMB� ©r��® ‚cF�« Ê“ËË —UL?��« bI� W��� 5� W�öF�« Æ©≤®þqJ�
ÆþÂ±ππ∑ ,±ππ∂ uLM�« wL�u�
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ÂUI*« w� W�U� WHB� qO�M�« w�—«e� rN� U� u� ©‰uB;« WOL�® ‚cF�« —UL� Ê“Ë Ê≈
s��?��« s� r�d�U�Ë ÆþrN?��— ‰bF� v?K� ‰U(« WF?O�D� fJFM� p?�– Ê√ YO� ,þ‰Ë_«
ULK�  W��M*« —uL��« …œu� vMF� U2  —UL�K� WOzUOLOJ�«Ë WOFO�D�«  UHB�« w� Àb�� Íc�«
s� ‰u?B;« W?O?L� w� Àb?�� Íc�« hIM�« Ê√ ô≈ ,þW?��R*« —U�“_« `O?IK� b?�u� d?�Q�
s� r�d�U� `O?IK��« dO�Q� s� «u?�eF� r� s�Ë qO?�M�« w�—«e� Z�eÔ� U?� «ÎdO�?� p�– ¡«d�
w� hIM�« Ê√ Æþ`K��« qO�� —U�?�√ `IK*« œuF~  «d� œb�Ë W?OMH�« W�ULF�« s� qKI� t�√
ÎW�—U?I� i�—U?�_« `�H� s� ÂU�√ l�—√ b?F� W�?�R*« —U�“_« `OIK� W?�O?�� ‚cF�« —U?L� Ê“Ë
W�dJ� nM~ w� ULMO� ,þdÔ� nM~ w� %±≤[∞± ÊU?� i�—U�_« `�H� ¡b� bM� `OIK��U�
«c�Ë Æþi�—U?�_« `?�?H� s� ÂU�√ ∂ vC?� b?F?� —U�“_« `O?IK� bM� %±µ[∞± ÊU??� l�M�
v�≈ ÈœR� p�– Ê√ YO� ,þqO�M�« w�—«e?� tK�I�� UÎHO?H� d��F� ‰uB;« W?OL� w� hIM�«
w� `O?IK��« ¡«d?�≈ d?O�Q� Âb?F� w~u� o?�� U2 Æþ—U?L?��« …œu?�  UH?~ w� v�?�� s�?%
i�—U�_« ‚U?IA�« ¡b� s� ÂU�√ W?�� s� l�M� W�dJ� nM~ w�Ë ÂU�√ l?�—√ s� dÔ� nM~

 ÆþW��R*«
l‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡�«d‡‡‡‡‡‡*«

W‡‡O�dF�« l‡‡�«d‡*«þ:þ ÎôË√
ÆþWO�dF�« dB� W�—uNL� ,þW�dB*« uK$_« W��J� − åþqO�M�«þò ©±π∑≥® nODK�«b�� ,þb�«Ë

—U?L��« …œu?�Ë bI?� vK� ÕUIK�« »u?�� e?O�d� d?O�Q�Ë —UL?��« u/ Æþ©±ππ∑® bL?�√ qO?L� ,þÈb?L�_«
o�UM*« W?�«—“Ë W�?O?��«Ë œU?~—_« WOK� ,þd?O?��?�U?� W�U�— ÆþW?F?O�—Ë W�U�Ë— `K��« qO?�� wHMB�

Æþ©W�H~ ±µ±® W�œuF��« WO�dF�« WJKL*« ,þ…b� ,þe�eF�« b�� pK*« WF�U� ,þW�U'«
W‡‡O�M�ô« l‡‡�«d‡*«þ:þUÎO�U�
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Receptivity of Pistillate Flowers to Fertilization in
Ghur and Sukariat Yunbo Date Palm Cultivars

A — In Relation to Fruit Set and Yield

M.A. SHAHEEN,  A.M.A.  EL-SESE  and  M.O. DAMMAS

Faculty of Meteorology, Environment and Arid Land Agricultre
King Abdulaziz University

Jeddah - Saudi Arabia

ABSTRACT. This research was conducted on two date palm cultivars
namely Ghur and Sukariat Yunbo at the Agricultural Research Station
of King Abdulaziz University in Hada Al-Sham for two years (1996
and 1997). The period during which the pistillate flowers remained re-
ceptive to fertilization was studied. Pollination was achieved directel-
ly after spathe cracking, two, four, six, eight, ten and twelve days
from spathes cracking .

Pollination directely after spathe cracking gave the highest either
initial or final fruit set percentage and heaviest bunch weight in both
cultivars. Meanwhile, delaying pollination after spathes craking in-
duced gradual reductions in fruit set and bunch weight and reached
their minimum after 12 dayes. There was a positive relationship be-
tween either initial or final fruit set and bunch weight in both cul-
tivars. Under the conditions of this study the 4th (for Ghur) and 6th
day (for Sukariat Yunbo) of spathe cracking is considered maximum
length of receptivity to obtain appropriate yield of good fruit quality.




